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CasaNova, Rotterdam | Barcode architects
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CasaNova, Rotterdam | Barcode architects
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Timmerhuis, Rotterdam | OMA




Timmerhuis, Rotterdam | OMA
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Timmerhuis, Rotterdam | OMA
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/Zeelandtoren, Vlissingen | WTS architecten

mn\m_. — -
ik o ) 3= bt
TR ar




T ®

N
/N

|
o
—S =¥
|

~.

\.

- |

\
-

\
\

-
)
-+
O
)
=
L
O
-
©
)
2
-
)
(@)
-
(0p)
e
=
-
O
| -
@)
e
O
-
@©
)
)
N




-
)
fd
O
)
fd

Nice Tower | Mei archi

Arm 26 m

AR AN T
~ ] BTV %.P/.v//.?/.r/‘.w/tw S P v/
SR ARRRT AR TANRRARA NN VJ
\ RRwe




AANPAK



Variantenstudies
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Variantenstudies
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1 Betonconstructie

360 0 in dikke vicer -
2 Houtconstructie wanden 430 550 + in ballastiaag - 0
3 Houtconstructie kolommen 480 450 + in + 0
38 Houten kolommen/balken met betonvicer 300 210 350 - in dunne vicer + -
3C Houten kolommen/balken met HSB vioer 480 210 400 + tussen balken + + |balken en kolommen kunnen in zicht blijven
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Constructieve uitgangspunten appartementen:

- Hoogste vloer < 13,0 meter boven maaiveld.
Daardoor brandwerendheid = 90 minuten.
- Veranderlijke belasting vioeren 255 kg/m2 incl. lichte scheidingswanden.

Vasiant & Va8

Uitstoot per categorie (A1-A5)

Varan0o Varnt £

281 Hoofddrasgeonsuckss:
Kolo [t

Variant A

(CLT wanden bekleed, kolommen en vloer in het zicht)

Variant B

(Houtconstructie bekleed met gips)

Variant C

(betonwanden icm houtenvioeren)

Variant D

(kalkzandsteen + breedplaten)

Variant E

(betonwanden + breedplaten)

£
| s A —T-
w 1 N y w
2 | E e e e £ e 2 3 E
S ! E E ' E E E £ g8 = s
3 ] o = | le = o = 3 3 3
3 | 2 = ] & 2 = 3 & &
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] H ¥ " k ! H ¥ v
3,800 mm 3.000 mm 3,800 mm 3.000 mm 3.800 mm 3.000 mm 6.800 mm *alternatief 6.800 mm
1 1 1 1 1 1 1 cm vzw 1
F 0 | I 0 d F > d F I l
Vioeren: Vloeren: Vloeren: Vigeren: Vloeren:

70 mm anhydrist

30/40 mm isolatie (zwevende dekvioer)
100 mm ballast 160-180 kg per m2
160 mm CLT

geen plafond

- totale vicerdikie 360 mm

Permanente vioerbelasting = 410 kg/m?

Wanden
Wanden 140 mm CLT

Beide zijden bekleed met gips type F, brandwerend en voor geluid

Dikte wand = 140+10+75+25 = 250 mm
(controle op geluid)*

alternatief biobased: voorzet wand HSB met vlas/houtvezelisolatie 63
mm voorzetwand + spouw + 2x12,5 mm gips = 238 mm
(controle op geluid)*

Kolommen 280x400mm GL24h
Balken 280x360 mm GL24h

Hoeveelheid hout (100%):
0,238 m3 CLT per m2
0,034 m3 GL per m2

Een zijde is geisoleerd als voorzetwand met metalstud. Andere zijde niet.

70 mm anhydriet

30140 mm isolatie (zwevende dekvioer)

80 mm ballast 160-180 kg per m2

160 mm CLT

plafond circa 140 mm 27 (controle architact/bouwfysisch adv.}
- totale vioerdikte 360 mm

Permanente vioerbelasting = 410 kg/m?

Wanden:

Wanden 140 mm CLT

Beide zijden bekleed mel gips type F, brandwerend en voor geluid,
Een zijde is gelscleerd als voorzetwand, Andere zide nist,

Dikte wand = 140+10+75+25 = 250 mm

(controle op geluid)

Kolommen 280x400mm GL24h
Balken 280x360 mm GL24h

Hoeveelheid hout (100%):
0,238 m3 CLT per m2
0,034 m3 GL per m2

70 mm anhydriet

30/40 mm isolatie (zwevende dekvioar)
100 mm ballast 160-180 kg per m2
160 mm CLT

- totale vioerdikte 360 mm

Permansnte vioerbelasting = 410 kg/m?
Wanden:

‘Wanden 250 mm beton

Dikte wand = 250 mm

Kolommen 280x400mm GL24h
Balken 280x360 mm GL24h

70 mm anhydriet

30/40 mm isolatie (zwevende dekvloer)
260 mm breedplaatvioer

- totale vicerdikte 360 mm

Permanente vioerbelasting = 800 kg/m?*

Wanden:

‘Wanden 300 mm (kzs) CS20

- alternatief 250 mm kzs CS36 (hoogbouwkwaliteit)

- alternatief 250 mm kzs G520 icm voorzet wand 63 mm

70 mm anhydriet

30/40 mm isolatie (zwevende dekvloer)
260 mm breedplaatvioer

- totale vicerdikte 360 mm

Permanente vioerbelasting = 800 kg/m?®

Wanden:
‘Wanden 250 mm beton ihwg of prefab

Parisproof constructie:
+ 116 kg COZeq/m*BVO

Parisproof constructie:
+ 84 kg CO2eq/m?BVO (kanaalplaat)

Parisproof constructie:
+ 120 kg CO2eq/m’BVO

Parisproof constructie incl biogene opslag:

Als 1 extra kolommen rij wordt toegevoegd dan
kolommen 240x380 mm GL24h (4% reductie)
balken 240x260 mm GL24h (38% reductie)

Hoeveelheid hout (100%):
0,218 m3 CLT per m2
0,029 m3 GL per m2

Parisproof constructie:
+52 kg COZeq/m*BVO

Parisproof constructie:
+50 kg CO2eq/mBVO

Parisproof constructie incl biogene opslag:
- 188 kg COZeg/m*BVO

Parisproof constructie incl biogene opslag:
- 185 kg CO2Zeq/m*BVO

- 63 kg CO: *BVO

222 Birnerwanden Cosinibel




Paris Proof — belang duurzaamheid constructies

Tabel: Voorstel voor streefwaarden voor Paris Proof
bouwwerken. Streefwaarde is gegeven in 'embodied

Carbon' per m2 bouwwerk. Embodied Carbon kan
A\ 0 vitstoot materiaalgebonden berekend worden volgens het Paris Proof embodied
400kg COJm* carbon rekenprotocol.
BvO
Paris Proof streefwaarden embodied carbon
300 kg CO/m? NIEUWBOUW kg COz-eq. per m?
BVO
2021 2030 2040 2050
200 kg CO/m? Woning (eengezinswoning) 200
BVO
Woning (meergezinswoning) 220
100 kg CO/m? Kantoor 250
BVO
Retail vastgoed 260
N
I Industrie 240
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2095 Tid
Bron: dgbc, nibe
Figure 2.21
Environmental impact of materials divided over their function in a building
: Columns
Other: facades, :
installations, Construction Flooring Beams, frames
finishing, etc. .

55-65% 10-25% LS

k 4

10-15%

Foundation
Bron: Tomorrow’s Timber



Pieters

BOUWTECHNIEK

Afdrukvoorbesld

Elementtype

Hoeveelheid Materiaal

NCLT vlaeren 23.2 Wlaerer: Constructief 2101 m*  |Hout
ZJCLT wanden 22.2 Binmerw ander: Constructisf 1258 m”  |Hout
3 Glulam kolommen 28.1Hoolddraageonstiucties: Kaolommen e 433 m'  [Hout
H Glulam balken 28. 1Hootddraagoonstructies: Kaolommen e B51m" |Hout
S]'"anden 22.2 Binmerw ander: Constructisf EET m’  |Beton
Bl Wlaeren 23.2 Wlaeren: Constructief 386 m' |Beton
T|Poeren en platen 16.1Funderingsconstructies: 'Yoeten en bal 566 m' |Beton
8] Funderingzbalken 16,1 Funderingsconstructies: Yoeten en bal 234 m' |Beton
W Funderinzpalen olivier A410-160 17.1Paalfunderingen: Miet geheid 75 m'  |Beton
1] Betonopstart 16.1Funderingsconstructies: 'Yoeten en bal 1 m* |Beton

o oo

L
bl

Naam: Variant 1
Projectnummer 319-180
Projectnaam Sawa-Loydpier

Projectgroep Woningbouw
Gebouwtype Nieuwbouw
Fase UO

BVO 12687 m?
Levensduur 75 jaar
Bouwjaar 2024

Uitstoot per onderdeel (A1-A5)

m 16.1 Funderingsconstructies: Voeten en

balken

m 17.1 Paalfunderingen: Miet geheid

22 2 Binnenwanden: Constructief

m 23.2 Vloeren: Constructief

m 28 1 Hoofddraagconstructies:
Kolommen en liggers

“*Dit is exclusief de CO ;-opsiog die in Al ligt vastgelegd.

Totaal Per m* BVO

Al-AS -801 tC0z2q. -63 kgCO:eq./m*
Biogene opslag 199 kgC0zeq./m?

AC -774 tC0zeq. -61 kgCOzeq./m?

AN = co-eq| 123 kgcoweq s

Uitstoot per materiaal (A1-A5)

Beton

Hout

m Staal

*Dit is exclusief de CO ;-opsiag die in Al ligt vastgelegd.

kg COyeq.

1500000

1000000

500000

o

-5000DD

-100 0000

-150 0000

-200 0DOD

-2500000

-300 0000

Hoeveelheid

waarvan biogee

wapening I N AT T
Beton 3719 m? 1005,0 0,0
O iosssiq | | s | o0
Hout 3320 m* -2232.3 2529,5
Anders... m? 0,0 0,0
Uitstoot per materiaal (A1-A5) Verver

tC0:eq.

Hout Etaal



Options for height of tower and lowrise structure

-160 kg -64 kg
CO2 eq./m2 CO2 eq./m2

Al imber tower

140 m

180 m

-132 kg
CO2 eq./m2

180 m

kg CO,-eq./m? BVO

400

300

200

100

o

kS
o
S

%)
=]
)

-300

-400

Uitstoot per materiaal (A1-A5)

Nice 140m - Nice 180m - Nice 180m - Concrete 180m
100% timber concrete lowrise braced lowrise -no CO2 red.

Beton  Bouwkundig ' Hout = Staal




Milieu-impact (per m2)

Overweging varianten vloerconstructies

Volledig hout

Bouwkosten (per m2)

T oco || coo

Volledig beton

""" ! ! 11t~ 1 1 +t<  ° 1\ "1 1 |7 <]

: : : :
~ ~ n
LW W LW W W
m 2] m m m

i~ S [ 'n oy L E L g X

~ 8 ‘o 8 ™ 3 S 3 o A

=~ [43] )] L — (i ] — (2]

LT LT aat W LT L W W Lo LT

CLT + houten Houten kanaalplaat + Beton kanaalplaten + Beton kanaalplaten + stalen Massieve traditionele

liggers/kolommen houten liggers/kolommen houten liggers/kolommen liggers/kolommen betonvariant
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Design competition - ODA Architects (New York)
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Handberekeningen fase SO/VO
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FEM — verificatie model

= Sanity checks

» Vervorming onder eigen gewicht?
» Welke krachten komen uit welk belastinggeval?
(bijv. normaalkracht in kolommen door wind?)

= Handberekeningen fase DO
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‘Normal’ foundation Deep foundation XL
Maastoren (165 m) Az = 130 mm Zalmhaven (215 m) Az = 25 mm
De Rotterdam (155 m) Az = 250 Post Office (150 m) Az = 20 mm

Surface level yap.
e

Clay / Peat

-17.00m-

— o
s -
DS o
e e

1st sand layer

-35,00m-

-50,00m-

2nd sand
layer
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Timber building
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Bouwkundige indeling
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Vloeren
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Vloeropbouw: CLT 240 mm, daarop ballastlaag van 100 mm dik rolgrind me
daarin leidingen, daarop de afwerkvloer met 40 mm Tackerplaten isolatie en

daarop een anhydrietvloer van 80 mm dik.
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Kolom-ligger detail gevel

outside inside inside inside
2x slotted steel sheet 2x slotted steed sheet
\ steelsheet 22x 8x50, S355 } steel sheet 110x350x10 mm
4x bolts @20, 8.8, per strip countersunk screw with dowels 10x @10 mm | = 130 mm, S235

steel sheet 110x350x10 mm
with dowels 10x @10 mm 1= 130 mm, 5235

countersunk screw
M20.8.8
i e ; i ALY, | steelsheet 10x200, S355

8x boks 020, 8.8, per strip

M20,8.8

©00c0esson

/ i K threaded nais + screws
155 x CNA @4x50 mm, each side

steel rod R050 mm b n + 10x CSA @5x80 mm, each side

4 x @50, 5355 YU —y—u

\1 stee! rod R050 mm
4 x @50, 5355
\—l fully thresded screws

\.I fully threaded screws
12x @13x600mm, SFS 12x @13x600mm, SFS




Kolom-ligger detail midden

2 slotted steel sheet
steel sheet 110x350x10 mm

with dowels 10x @10 mm | = 130 mm, S235

ceocooo00BR

steekshest 242 8x50, 5355
/ 4x boits @20, 8.8, per strip

fully threaded screws
12x @13x600mm, SFS

slotted steel sheet
steel sheet 110350610 mm
with dowels 10x 210 mm | = 130 mm, 5235

G

G
%%

steelsheet 8x160, $355
i I 6x bolts @20, 8.8, per strip

L
000002

G

\_‘

N

fully threaded screws
12 @13x600mm, SFS



Vloeroplegging

for slab stability

fully threaded screws

between steel plates and strips

2x @8x200 mm, e = 100 mm, a = 45°

steel-sheet (240x375x20 mm, S355), depending on the floor-forces
e<0,7m fully thread screws
L B % B 4x @8x160 mm

10| 20

72222227257222780,—~~ e ), Y I,

777777777777 /’////7/’//!/ \ It CISII SIS TSI AT SIS IIIY.
W s @ ] N1 fully thread screws

180 | \ 4x @8x240 mm per plate

+ 3x @8x160 mm per plate

\ for cross-tension reinforcement
fully threaded screws

\‘ @ 8x500 mm, a =50 cm
girder

GL28c 600/520 mm
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Vloeroplegging

for slab stability

fully threaded screws

between steel plates and strips

2x @8x200 mm, e = 100 mm, a = 45°

steel-sheet (240x375x20 mm, S355), depending on the floor-forces
e<0,7m fully thread screws
L B % B 4x @8x160 mm

10| 20

72222227257222780,—~~ e ), Y I,

777777777777 /’////7/’//!/ \ It CISII SIS TSI AT SIS IIIY.
W s @ ] N1 fully thread screws

180 | \ 4x @8x240 mm per plate

+ 3x @8x160 mm per plate

\ for cross-tension reinforcement
fully threaded screws

\‘ @ 8x500 mm, a =50 cm
girder

GL28c 600/520 mm

LIIIIIIIIIE VILIIIIIIIIYS.
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Proeven balkopleggingen




Proeven slisplaat stij

iR o el g
L e s e x e N b WG EaFpd m M e AR
Ne

W Fitered
000 F 0300
001 S 0.182
002 Chan002 0.000,
003 Chan003 0.000
004 Chan004 0.001

005 ChanQ05.
006 Chan008
007 Chan007

0.001
-0.004
0,004
-0.023
-0.025

0221

0235

0276

0,266

0037

0034
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? P Type nererd search
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Consoles en balkons







Staal in hout

In totaal
190.000 kg staal in hout
Dit is ca. 20 kg per m2 houten vloeroppervlak

Hiervan is ca. 8 kg per m2 voor tweede draagweg staal



Vergelijking

Timmerhuis, Rotterdam
48.500 m2 BVO

Staalconstructie met
staalplaatbetonvloeren

120 kg/m2 staal

Kantoor Byondis,
Nijmegen

8.000 m2 BVO

Staalconstructie met THQ
en kanaalplaatvloeren

70 kg/m2 staal

Lloyd Yard, Rotterdam
18.000 m2 BVO

Betonvloeren met
betonwanden en kelder

> 60 kg/m2 wapeningstaal

Sawa, Rotterdam
9.000 m2 houten vloer

Hout met stalen
koppelingen en 2¢
draagweg

20 kg/m2 staal
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Foto's na oplevering
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van het Jaar




Opening door Koningin Maxima
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Meelfabriek, Leiden | Studio Akkerhuis (Parijs)
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Silogebouwen -> Hotel
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Silogebouwen -> Hotel

Pew staircase.
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Silogebouwen -> Hotel

Detail 13. Principe koppeling stabiliteitslateien voor gevelwanden (koppeling aan de
Detail 12. Principe basis koppeling stabiliteitslateien voor binnenwanden (zwaar). buiten kant) .
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Detail. Wapening tussenwanden zonder versterkte strook

Detail. Wapening versterkte strook

bestaande silowand
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Meelmagazijn -> Lofts

3 extra verdiepingen

Metselwerk gevel
wordt gesloopt.
Bestaande silo’s
worden gesloopt
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Meelmagazijn -> Lofts

BALKON APPARTEMENT
(buiten) | (binnen)

Veiligheidsglas ballustrade ’7 Vicer bedekiing 20 mm
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